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Конспект урока по теме: «Кипение»
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Цели и задачи урока:
– Знакомство с явлением кипения. 
– Объяснение процесса кипения на основании молекулярно-кинетической теории. 
– Рассмотрение фи​зических особенностей кипения.

Оборудование и материалы: интерактивная доска; программно-методический комплекс «Интерактивные плакаты. Молекулярная физика. Часть 1»; штатив, вода, колба, горелка, термометр.
Примечание: планируются следующие демонстрации:
1.  Наблюдение процесса нагревания и кипения воды в стеклянной колбе;
2.  Кипение воды при повышенных и пониженных давлениях.
Ход урока
I. Изучение нового материала

План:

1. Процесс кипения (демонстрация кипения).
2. Температура кипения.
3. Температура кипения при пониженном давлении.
1. Процесс кипения
1) Беседа

– Поскольку во​просы парообразования и кипения тесно связаны, сначала нужно вспомнить основные особенности процесса испарения: во-первых, испарение жидкости идёт при любой температуре; во-вторых, молекулы жидкости покидают её лишь с поверхности. При этом процесс испарения сопровождается уменьшением внутренней энергии жидкости, и при отсутствии подвода тепла к жидкости её темпера​тура должна неуклонно уменьшаться. Но есть ещё один вид парообразования. Это – кипение.
2) Фронтальный эксперимент – демонстрация кипения.

Демонстрация зарождения  процесса кипения при нагревании воды в широкой колбе.

Наблюдения: 

– На дне и стенках колбы в начале нагревания – маленькие пузырьки воздуха: при нормальных условиях в воде много растворённых газов. 
– По мере нагревания давление в этих пузырьках увеличивается за счёт увеличения скорости движения молекул, и объём пузырьков растёт.

Вывод учащиеся делают самостоятельно.

В ходе демонстрации опыта учащимся задаётся вопрос:
– Какие силы действуют на пузырёк воздуха, наполненный паром, когда он находится внутри жидкости?
Учитель подводит итог эксперимента:

– С ростом объёма пузырька выталкивающая сила Архимеда, действую​щая на него, увеличивается, и пузырёк начинает всплывать. На поверхно​сти воды пузырёк лопается, и пар из него уходит в воздух. Мы наблюдаем процесс кипения.

Кипение – процесс парообразования, происходящий по всему объё​му жидкости при постоянной температуре.

2. Температура кипения
1) Беседа

– Температура, при которой происходит кипение, называется температу​рой кипения. Для воды при нормальных условиях она равна tk = 100 °С.

Вопросы классу:
– Почему в процессе кипения температура остаётся постоянной?
– На что расходуется энергия, подводимая к жидкости при кипении?
2) Практическая работа с материалами интерактивного плаката «Агрегатные состояния вещества»
А) Демонстрация кипения воды при 70 °С. Виртуальный эксперимент демонстрируется на интерактивной доске – эксперимент «Кипение воды».

– Объяснение этому явлению следующее: при уменьшении давления воз​духа над поверхностью воды воздушным пузырькам легче всплывать. Поэтому они это делают при меньшей температуре. Именно поэтому высоко в горах, на высотах 6000–8000 м мы не сможем сварить суп или кусок мяса. Температура кипения на таких высотах 
70–50 °С. [Параллельно с объяснением учитель (или ученик у доски) проводит виртуальные эксперименты с выбором различных параметров высоты.] Температуру кипения можно и увеличить. Это можно сделать при по​мощи автоклавов – мощных котлов, в которых создают избыточное давление. При этом воду можно заставлять кипеть при температуре 200–350 °С. Автоклавы используют для стерилизации медицинских инструментов.

Б) Выполнение задачи № 20 – раздел Задачи интерактивного плаката (задание выполняется вместе с учениками на доске).
– На том же принципе работают и «скороварки» – кастрюли с плотно прилегающей крышкой. За счёт давления пара над водой создается давле​ние до 200 кПа, и вода кипит при t = 110–120 °С. Повышая давление, мы понижаем температуру кипения. Именно на этом принципе работают холодильные аппараты.

II. Закрепление изученного

Раздел Задачи интерактивного плаката – вопросы и задачи № 15, № 17, № 18, № 21. 
